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1 方案概述 

1.1 需求分析 

   随着农业技术的不断发展，农业温室种植为提高人们的生活水平带来极

大的便利，得到了迅速的推广和应用。种植环境中的温度、湿度、光照度、CO2

浓度、土壤温湿度、土壤 PH 值、土壤含水量等环境因子对作物的生产有很大的

影响。 

北京博仁集智科技有限公司研发的农业温室智能监控系统结合最先进的物

联网、通信、自动控制及软件技术。可实时远程获取温室大棚内部的空气温湿度、

土壤水分温度、二氧化碳浓度、光照强度及视频图像， 通过模型分析，可以自
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动控制温室湿帘风机、喷淋滴灌、内外遮阳、顶窗侧窗、加温补光等设备；同时，

该系统还可以通过计算机、手机等信息终端向管理者推送实时监测信息、报警信

息，实现温室大棚信息化、智能化远程管理，充分发挥物联网技术在现代化农业

生产中的作用，实时保证温室大棚内环境最适宜作物生长，实现精细化的管理，

为作物的高产、优质、高效、生态、安全创造条件， 帮助客户提高效率、降低

成本、增加收益。 

 

1.2 项目目标 

a) 基于物联网技术建设智能化的温室环境采集系统，通过传感设备采集环

境数据，智能记录作物生长环境。 

b) 根据客户设定的阀值远程智能控制温室设备，包括灌溉系统、施肥系统、

农药系统、风机、遮阳帘、湿帘等。 

c) 提供完善的数据统计和分析功能，根据采集的信息进行智能挖掘和分析，

辅助农业用户决策。视频监控系统实时监控温室现场画面。 

d) 视频监控系统实时监控温室内外现场画面。 
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1.3 我们的优势 

 系统基于北京博仁集智科技有限公司成熟的物联网通用平台，系统灵活性

高，运行稳定可靠。  

 一体化智能监控终端， 集成度高，安装简便，维护简便。 

 IP66以上的前端设备防护等级， 防尘、防水， 可以安装在户外，适应阴雨

潮湿等恶劣环境。 

 软件系统可以支持居于互联网的租用模式(SAAS), 按使用量和时间收费， 

客户不需要采购单独的软件和服务器，投资最小， 安装实施周期最短， 不

需维护。 

 专门为农业客户定制的系统界面，界面友好，操作便捷。 

 灵活的配置功能，可以最大程度满足不同客户的个性化需求。 

 支持计算机、手机等终端访问，提供智能手机客户端软件， 可以随时随地

监控环境。 

 手机短信深度集成，环境问题第一时间提醒到用户，最大程度降低环境风险。 

 系统扩展性好，支持二次开发，可以与客户现有其它信息系统深度集成。 
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2 方案设计 

2.1 控制端及采集点布局 

布局应按气象规律中边界结合中点原则，1000 平方的温室大棚对采集点的

一般不少于： 

① 空气温湿度：2-3个点； 

② 土壤温湿度：4-5个点； 

③ 二氧化碳：1-2个点； 

④ 光照；1-2个点； 

根据实地勘察对大棚的采集点布局进行调整。 

2.2 设备配置 

1) 北京博仁集智科技有限公司互联网软件平台：软件系统可以支持居于互联网

的租用模式(SAAS), 按使用量和时间收费。（详情参照产品资料）。 

2) 智能控制箱：采集数据，所有数据发送至中控中心，接收中控中心指令，启

停动被控设备，包括数据传输系统、全天候防水设备箱、防雷设备、室外天

线、电源适配器、继电器、智能控制器、电源指示灯。（详情参照产品资料）。 

3) 土壤温度传感器：敏感元件：进口型 A 级 PT100 / 供电电源：12VDC / 精

度：≤±0.5℃。 

4) 土壤湿度传感器：供电电源：12VDC  / 精度：±3％RH / 通讯输出:国际标

准 RS485 信号。  

5) 空气温湿度传感器：供电电源：12VDC / 精度：≤±0.5℃ / 通讯输出:国

际标准 RS485 信号。  

6) CO2 浓度传感器：供电电源：24VDC / 测量范围：0～2000ppm / 通讯输出:

国际标准 RS485 信号。 

7) 光照度传感器：供电电源：24VDC / 测量范围：0～2000ppm / 通讯输出:国

际标准 RS485 信号。 

8) 安装、辅材：设备施工过程中的人力成本及材料成本。 
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3 系统产品清单： 

3.1 报价（控制器、传感器） 

单位：人民币 

1.前端设备(环境信息采集与控制) 

产品名称 描述 数量(棚) 

温室大棚专用传感器相关 
温室环境采集传感器设备 ；详见监控设备清

单 
1  

博仁集智一体化温室智能监控终

端 

博仁集智一体化温室智能监控终端 GPRS制

式；8路控制器输出 
1  

辅材 前端设备安装辅材 1  

2.中心设备(监控中心) 

产品名称 描述 

主机房设备 详见监控设备清单。（可自采） 

辅材 安装辅材（可自采） 

3.物联网平台软件报价（二选一） 

产品名称 描述 

标准版 包括软件全部的功能（支持100个大棚） 

物联网平台 SAAS模式 可以租 

 

4 物联网平台架构 

    北京博仁集智科技有限公司农业智能环境监控系统，基于博仁集智成熟的物联网通用平

台进行构建，物联网通用平台，从系统结构上分为三个部分，分别是系统功能平台、系统服

务平台和系统应用平台，其中功能平台，根据物联网各个领域通用需求，实现了基本服务功

能，同时针对不同行业、领域客户基于 SAAS 架构满足不同客户个性需求；服务平台是物

联网平台对外提供服务的统一接口，包括发送指令服务、接受采集数据服务、设备巡检服务

和报警服务，由上述服务来支持功能平台的核心实现； 

 通过功能平台和服务平台的结合，组成物联网平台的应用平台，同时为满足客户需求，
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通用平台基于 SAAS 模式架构设计，完善灵活的 SAAS 架构设计，使该平台最大程度满足

客户个性化需求。 

 

（物联网通用平台架构图） 

4.1 系统设备物理架构 

    监测系统由各种环境传感器和工业控制器集成，环境传感器通过 A/D 信号转换模块将

所有信号转化成 RS485 总线形式，将数据传送到 GPRS 模块，无线 GPRS 通过移动网络服

务器将数据发送至监控中心，监控中心对数据进行分析记录存储。 

 

（设备连接示意图） 
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（硬件系统结构图） 

4.2 系统功能描述 

 环境实时监控 

① 通过电脑或者手机远程查看的实时环境数据，包括土壤温度、土壤湿度等。 

② 环境报警记录及时提醒，用户可直接处理报警，系统记录处理信息，可以远程控制

设备。 

③ 远程、自动化控制内环境设备，提高工作效率，如自动灌溉系统、施肥等。 

④ 用户可以直观查看环境数据的实时曲线图，及时掌握农作物生长环境。 

 

（农业智能环境监控系统-主监控界面） 

 智能报警系统 

① 系统可以灵活的设置各个不同环境参数的上下阀值。一旦超出阀值，系统可以根据

配置，通过手机短信、系统消息等方式提醒相应管理者。 
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② 报警提醒内容可根据模板灵活设置，根据不同客户需求可以设置不同的提醒内容，

最大程度满足客户个性化需求。 

③ 可以根据报警记录查看关联的设备，更加及时、快速远程控制.设备，高效处理环

境问题。可及时发现不正常状态设备，通过短信或系统消息及时提醒管理者，保证系统稳定

运行。 

 

（报警监控界面） 

 远程自动控制 

① 系统通过先进的远程工业自动化控制技术，让用户足不出户远程控制设备。 

② 可以自定义规则，让整个设备随环境参数变化自动控制，比如当土壤湿度过低时，

灌溉系统自动开始浇水。 

③ 提供手机客户端，客户可以通过手机在任意地点远程控制的所有设备。 

 

（远程自动控制界面） 

 历史数据分析 

① 系统可以通过不同条件组合查询和对比历史环境数据。 

② 支持列表和图表两种不同方式查看，用户可以更直观看到历史数据曲线。 
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（环境数据走势分析界面） 

 图形化监控 

① 系统可以根据客户现场所有的布局情况，在系统中进行自定义监控布局，使用系统

模拟真是环境布局，并且可以与数据进行灵活关联，当有环境问题进行报警时，界面中会有

显著的闪烁报警提示，用户可以直接在界面中进行及时处理，让用户以最真实、直观、高效

的方式处理环境问题。 

 

（图形化监控界面） 

 模板式管理 

① 系统对于每个的环境阀值设置，可以按照时间、作物、生长期三个不同维度任意组

合成一个环境阀值模板，快速应用与各个环境监控中，提高工作效率，同时也可以帮助可以

挖掘在不同生长期、不同作物最适宜的生长环境数据。 

 

（阀值模板管理界面） 
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 手机客户端 

① 用户可以通过农业智能环境远程监控系统手机客户端，随时随地查看自己负责的环

境参数。 

② 通过手机端，用户可以远程自动控制环境设备，如自动灌溉系统等。 

③ 用户可以使用手机端及时接收、查看环境报警信息。 

 

 

 

 

 

 

 

 

（手机客户端界面） 

5 博仁集智一体化智能监控终端 

    本智能终端为我公司自行研发，能够自动采集各种信息数据发送至中控中

心；同时根据需要提供多路控制器输出，接收中控中心指令来控制自动灌溉等。

配套设备还包括全天候防水设备箱、防雷设备、电源适配器、继电器、智能控制

器、电源指示灯等。如下图： 

 

 

 设备使用说明 

该系统中使用到的设备，以具体客户需求为准，系统设备如下（包括但不仅限于）： 
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 土壤湿度传感器 

土壤环境传感器采用针式圆柱体结构，土壤湿度为三针式结构，选取平面面积内

中间位置，土壤内部环境均匀处，直接将传感器插入进去即可。  

 土壤温度传感器 

土壤温度根据农作物不同，插入深度可有所不同，一般埋于地下 20-30 公分为宜。 

 

6 售后服务 

项目成功的根本标志是客户满意。在售前、售中和售后全过程，都要做到让用户满意。 

6.1 系统维护服务 

系统完成开发后,北京博仁集智科技有限公司将提供 1 年的免费系统维护服务。 

6.2 系统配置服务 

在系统的运行环境范围内，指导用户对进行正确的配置或设置。 

6.3 系统使用指导 

对系统使用过程中用户遇到的问题进行解答，指导用户正确的使用本系统。 

6.4 错误和故障修复 

针对系统在使用过程中出现的错误，以及系统运行时所发生的故障对程序进行修改、测试和

修复。对因第三方原因造成的错误或故障进行协查或帮助解决。 

6.5 其他技术支持 

保证我方提供的产品或系统在运行环境下正常使用所需的其它方面的技术支持。 

注：维护期满后，可以通过继续购买维护服务延长维护期。 
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6.6 维护热线 

在系统交付使用后，我们将系统的维护工作纳入到公司的整体售后服务体系中，提供系统维

护热线。 

6.7 维护管理 

我们将详细记录每次维护的人员、时间、内容及结果，备录在案，以便于检查和监督问题解

决的进度情况。详细看下面软件项目售后服务中的维护规程。 

6.8 投诉管理 

我们将设立专门售后服务小组，客户可以通过 email或投诉热线提出投诉。 

6.9 服务级别 

故障等级 描述 响应（电话） 响应（现场） 解决时间 

一级 
系统主要功能发生错误，影响系

统的关键工作流程不能运行 

10 分钟 2 小时 8 小时 

二级 
系统次要功能错误，不影响系统

关键工作流程运行 

1 小时 4 小时 24 小时 

三级 系统次要功能不能有效运行 2 小时 8 小时 72 小时 

 

----------------- 

程良源（国内销售部  市场总监） 

北京博仁集智科技有限责任公司 

博仁集智，博百家之仁 * 集众人之智 

Tel: 010-53613729 56049129 / Fax: 010-80741256 / Mob:13811460908 15611141648 

E-mail:  borenjizhi@163.com  / QQ:157144082 and 1961952599 

公司网址: www.borenjizhi.com   www.borenjizhi.goepe.com 

公司地址: 北京市宣武区广义街四号 

销售地址: 北京市昌平区百沙路青年创业大厦 B座 302-326(城铁昌平线沙河站路南 100米) 
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