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一、概述

通用系列中文菜单气电电子柱测微仪（以下简称气电电子柱），采用了嵌入式单片机技术而设计的数字化产品，是模拟气电电子柱的更新换代产品。对模拟信号量进行数据采集并进行数字处理，可直接显示被测尺寸的绝对测量值或相对于名义尺寸值的变化量即相对测量值。根据预先设定的工件尺寸公差界限，指示出被测工件合格与否。可单台使用，也可拼合多台使用，节省操作空间。

本产品采用高亮液晶显示屏, 特别适合各种生产线环境的应用，制作了中文菜单操作界面,大大方便了操作和人机交互。同时液晶显示屏可以直接显示检测结果的精确数值。

本产品可以进行多种规格被测参数的多程序设置，也具有测量数据的存储和查询功能等。（基本型无此功能）

本产品光柱具有红、绿、橙三色，指示出被测尺寸结果以及其公差带尺寸，可直观感受到被测尺寸在其公差带内的偏离情况。

可预先设置量程、名义尺寸值、公差带超差和报警界限值、标准件尺寸值；内尺寸、外尺寸的测量方向也可选择；所有参数设置都具有掉电保存功能。 

    本产品还具有附加功能可选择：“峰—峰值”测量功能；可结合测量装置采用各种数学模型计算出同轴度、椭圆度、跳动、圆柱度、平面度、垂直度等形位误差结果；输入输出信号功能可以方便组成控制系统；数据通讯功能可使现场多台量仪组成网络，通过专用软件形成SPC统计图表以实现现场在线质量管理等等。还可以根据用户的特殊要求，修改和补充产品的功能，以满足不同应用场和的不同要求。
二、产品特点

中文屏显电子柱和传统的模拟电子柱以及数显电子柱相比较具有下列显著的特点和优越性。

1. 高亮液晶屏幕显示。清晰、无显示视角和光线要求。
2. 中文菜单操作。直观、方便、快捷。
3. 三色光柱指示

光柱可显示为绿色、橙色、红色，分别表示被测尺寸为“合格”、“报警”和“超差”状态，可以很方便地观察到测量尺寸在公差带上的位置。指示方式具有点、段、柱三种形式可选择。
4. 数字精确读数

在光柱指示的同时，液晶显示器直接显示测量的精确尺寸值，可同时显示相对值和绝对值，最高分辨率可达0.1µm，处于国内领先地位。

5. 可配任意大小的气测头

该仪器可应用于从Ф0.5至Ф2.0的任意大小气测头。一台量仪兼容了老式各种倍数的气动量仪。

6. 极高的稳定性

采用了多种抗干扰和稳定技术，大大提高了稳定性和可靠性。仪器采用了防水、防油的封闭式结构，并预留外部扩展键盘接口，在便于操作的位置设置扩展键盘，既方便了工人操作又保护了仪器本体。使该仪器可适应环境恶劣的工业现场。
7. 可设置十套程序以进行多种规格测量
可以进行多种规格被测参数的多程序设置以及具有测量数据的存储功能等。最多可设置十套程序，对应十种检测规格。其设置参数和标准件校正值分别对应程序存储，大大方便了多规格测量。

8. 分组功能

可以设置分组间距进行分组选配，在显示测量值的同时显示分组号。
9.网络数据管理能力

数据通讯功能可使现场多台量仪组成测控网络，通过服务器专用SPC管理软件采集并存储测量数据，形成SPC统计图表，实现网络化在线质量管理。

三、主要技术参数及使用条件

1. 规格型式及主要基本参数

型号：通用型气电电子柱
	示值范围
	分辨率（μm/1只光管）
	初始间隙

	10(µm)
	0.1
	25-40(µm)

	20(µm)
	0.2
	30-60(µm)

	50(µm)
	0.5
	40-80(µm)

	100(µm)
	1.0
	40-80(µm)


注：对于初始间隙可达100µm左右的大间隙型测量需定制量仪。
2. 主要基本性能

	示值范围(µm)
	±5
	±10
	±25
	±50

	数显分辨率(µm)
	0.1
	0.2
	0.5
	1.0

	示值总误差(µm) ≦
	0.2
	0.4
	1.0
	2.0

	示值变动性 (µm)≦
	0.1
	0.2
	0.5
	1.0

	外形尺寸
	65mm(宽)X495mm(高)X180mm(深)

	重量
	约2.9公斤


注：测量范围可达200µm的大量程应用需定制量仪。
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3. 使用条件














                     

(1)电源：AC185～265V   50HZ/60HZ                                                           
(2)功耗：20W 

(3)环境温度：0～45℃                                                                       
(4)湿度：85%以下 

(5)气源：0.4-0.75MPa之洁净气源                                                            
(6)远离腐蚀性强的物品及强磁场、强电场及强震动等




                           
场合。

四、产品各部分功能简介

如图(1)所示

1、正向超量程指示灯                                                                        

  当传感器的实际值超出正向量程范围时，该灯亮。  
                         

2、刻度值指示                                                                                                                                          

	量程指示
	量程
	光柱刻度值

	10
	(±5µm)
	0.1µm/1灯

	20
	(±10µm)
	0.2µm/1灯

	50
	(±25µm)
	0.5µm/1灯

	100
	(±50µm)
	1.0µm/1灯


3.光柱指示器                                   





      

 有101个三色发光灯组成，用于指示各界限值及测量值。



      

 当测量值在“合格”范围内时，显示为绿色；






 
 当测量值在“报警”范围内时，显示为橙色；             图（1）         

 当测量值在“超差”范围内时，显示为红色。






                                                     

4.负向超量程指示灯
当传感器的实际值超出负向量程时，该灯亮。                                                                                 
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5．显示屏

指示设定参数类型及数值，在测量状态时显示测量值。
6. 光标左移动键   
7. 数字增加键及光标上移键

8. 光标右移动键                                                                              

9. 确认键

10. 数字减小键及光标下移键                                                               

11. 返回键

12. 测头输出快插接头（配Ф6管）

13. 倍率旋钮

14. 型号名称                                                             

15. 电源开关

16.保险管

17.电源输入插座

电源输入，AC185～265V   50HZ/60HZ；                                                         
18．电源输出插座


电源输出，AC185～265V   50HZ/60HZ，用于多个电子

柱拼合场合。
19.数字信号输入输出接口                                                 

RS232C或RS485/422接口。                                                 
20.外部I/O控制接口
可外接开关输入信号，修改程序可用于特殊用途。
21． 消音器 
        

22. 气源进气快插接头（配Ф8管）   

                                                      图（2）
五、功能操作说明

打开电子柱本体背后的电源开关，电子柱首先进入自检状态，光柱进行三色变换显示，正、负超限灯打开，同时显示屏显示产品标志。自检完成后，就自动进入测量功能。在测量状态下按“返回”键就进入主菜单界面如图（3），可执行各种功能操作。

仪器初次使用时首先要对系统参数进行设置，各参数在以后的使用中也可以随时修改。该仪器操作简单，只有在仪器初次使用或气测头磨损而需要更换时才使用手动调倍率功能，通过倍率和零位旋扭将倍率初步调至一比一，然后使用标准件校正功能，利用上、下限标准件对倍率和零位进行精密校正。
（一）、操作流程说明

1、初次使用：①参数设置→②倍率调整→③标准件校正→④测量

2、更换测头或测头有磨损时：①倍率调整→②标准件校正→③测量
3、正常使用：①标准件校正→②测量
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图(3)

（二）、参数设置（开机后按返回键回到主菜单）

1. 在主菜单屏幕下，按“[image: image1.png]


” 使光标移动到屏幕上的“设置”菜单选项，此时按下确定键，将进入“设置”菜单如图（4）。
2. 此时按“[image: image2.png]


”或“[image: image3.png]


”键，可以选择0－9号程序。按确认键选择程序，其后所设参数和操作都对应该程序，同时进入下一级菜单。
3.  “量程选择”菜单如图（5），有±5µm、±10µm、±25µm、±50µm四档可供选择，按“确认”键进入下一项菜单。
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图（4）                             图（5）

4. “公差名义值（即名义尺寸）”设置如图（5），单位为mm。按“[image: image4.png]


”、“[image: image5.png]


”键移动光标（闪烁位）；按“[image: image6.bmp]”、“[image: image7.png]


”键设置光标所在位的值。数字位在0—9之间变换，按“[image: image8.bmp]”数字递增，按“[image: image9.png]


”数字递减；按“确认”键进入下一项设定。
5. “超差上限”设置如图（6），单位为µm，设置方法与“公差明义值”相同。符号位，按“[image: image10.bmp]”设为正号“＋” ，按“[image: image11.png]


”设为负号“－”；按“确认”键进入下一项设定。
6. 公差带“报警上限”设置如图（6），单位为µm，报警上限等于上偏差减1/8公差值。设置方法与“超差上限”相同。按“确认”键进入下一项设定。注意：如果该参数值大于超差上限的数值将要求你继续设置“报警上限”，不会进入下一参数设置，直到该项参数设置正确。
7. 公差带“报警下限”设置如图（6），单位为µm，报警下限等于下偏差加上1/8公差值。设置方法与“超差上限”相同。注意：如果该参数值大于报警上限的数值将要求你继续设置“报警下限”，不会进入下一参数设置，直到该项参数设置正确。按“确认”键进入下一项设定。
8. “超差下限”设置如图（6），单位为µm，设置方法与“超差上限”相同。按“确认”键进入下一项设定。注意：如果该参数值大于公差带的报警下限的数值将要求你继续设置超差下限，不会进入下一参数设置，直到该项参数设置正确。
9. “上限标准件值”设置如图（7），单位为mm，设置方法与“公差明义值”相同，按“确认”键进入下一项设定。
10. “下限标准件值”设置如图（7），单位为mm，设置方法与“公差明义值”相同，按“确认”键进入下一项设定。
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图（6）                             图（7）

11.  “内、外尺寸模式”选择：按“[image: image12.png]


”、“[image: image13.png]


”键切换，按“确认”键进入下一项设定。
12. 按“确认”键保存设置参数，同时返回到主菜单如图（3）。
13. 公差带参数设置举例：
①如果被测尺寸为 28.3920(-0.0090,+0.0090)则：（公差对称型）

量程应设定为：±10µm         (因为18µm<20µm)

名义值为：028.3920mm。 

超差上限：+009.0µm  报警上限：+007.0µm；（报警限自己掌握）

报警下限：-007.0µm  超差下限：-009.0µm
2 如果被测尺寸为9.0000(0,+0.0150)则：（公差不对称型）

量程应设定为：±10µm      (因为15µm<20µm)

名义值为：009.0000mm

超差上限：+015.0µm    报警上限：+013.0µm 

报警下限：+002.0µm    超差下限：+000.0µm

注意：这时光柱公差显示自动对称分布（有效利用光柱全段），光柱不能用来读数，只是指示检测值的公差分布。相对值读数在显示屏上读出，是相对于名义值009.0000mm的值。从光柱上读出的相对值必须加上零位偏移量（零位偏移量=公差带中心值-公差名义值）后才是实际的相对值。
③形位误差参数（如跳动，同轴度等）

如公差为0.05mm ，可以视为：0
[image: image14.wmf]05
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,则：

名义尺寸值为000.0000即0mm；超差下限：+000.0即0µm，超差上限：+050.0µm  
注：超差下限虽无意义，但必须置为零。这时光柱公差显示自动对称分布（有效利用光柱全段），光柱不能用来读数，只是指示检测值的公差分布。
（三）、倍率调整功能

在正常使用过程中，放大倍数变化非常小，所以不用经常调整。只在以下情况时需要手动调整倍率。

1) 初次使用时

2) 气测头有磨损时

3) 更换不同种测头

4) 仪器长期搁置后又使用时

在此功能下，单位为µm。标准件上、下限在光柱中分别为上、下两个橙色位指示位置，光柱量程显示范围扩大一倍便于调试。

各键功能如下：

· “[image: image15.png]


”键：解除参考点，将显示测头实际值。
· “[image: image16.png]


”键：置参考点，将显示值拉至标准件下限。
· “返回”键：退出手动调整倍率功能。

具体步骤如下：

①内尺寸模式：

    1：放入下限标准件。

    2：按右键“[image: image17.png]


”将光柱置于下限光标位置。

    3：放入上限标准件，观察光柱。

4：若光柱指示在上限光标附近，则调整完成。若光柱指示不在上限光标附近，调倍率旋扭，不足时调至：上限值+不足量X2，超出时调至：上限值-超出量X2。顺时针方向倍率增大；逆时针方向倍率减小。

5：重复进行第1步至第4步操作，反复调试直到光柱在上限光标附近，一般比上限略大一点，但不要超过上限光标4位光柱。最后上紧锁紧螺丝将倍率旋扭锁定。
6：按“返回”键，返回到主菜单。

②外尺寸模式：

    1：先放入下限标准件。

    2：按右键“[image: image18.png]


”将光柱置于下限光标位置。

    3：放入上限标准件，观察光柱。

4：若光柱指示在上限光标附近，则调整完成。若光柱指示不在上限光标附近，调倍率旋扭，不足时调至：上限值-不足量X2，超出时调至：上限值+超出量X2。顺时针方向倍率增大光柱向下走；逆时针方向倍率减小光柱向上走。

5：重复进行第1步至第4步操作，反复调试直到放入下限标准件光柱在下限光标附近，放入上限标准件光柱在上限光标附近一般比上限光标略大一点，但不要超过上限光标4位光柱。最后上紧锁紧螺丝将倍率旋扭锁定。

6：按“返回”键，返回到主菜单。
（四）、标准件校正功能

对于气测项目，一般用上、下限标准件来校正倍率，把下限标准件当作零位标准件。注意参数设置中的标准件值一定要对应，否则测量结果将会有误差，尺寸小的标准件为下限标准件。

单位为µm。 

具体步骤如下：

1) 在主菜单界面下，如图（3），选择“校正”按“确认”键进入标准件校正功能；

2) 显示“校下限标准件”，表示先校下限，将下限标准件置于测量工位。

3) 此时若按“返回”键即退出校正功能，将不做校正。
4) 然后等待示值稳定后，按“确认”键显示“OK”即完成了下限校正。再次按下“确认”键，进入上限标准件校正

5) 显示“校上限标准件”，表示该校上限了，将下限标准件取出；

6) 将上限标准件置于测量工位。

7) 然后等待示值稳定后，按“确认”键即键即完成了上限校正。校正完成后会自动回到主菜单界面，此后就可以测量了。

注：在校正时若示值离上、下限较远，则需要先进行倍率调整。参见（四）、手动校正倍率功能。

（五）、测量功能




                           图(8)                            
设置步骤完毕，并进行粗调和校正后进入测量，测量界面如图(8)。

第一行：显示测量的相对值

第二行：显示测量的绝对值（mm）和判定（OK或NG）

第三行：显示测量方式和量程

按“确认”键，存储测量数据，最大存储量为800个数据。存储功能可存储最近的800个测量数据。关机后重起数据不会丢失。若存储数据超过800个，则会将先存储的数据依次覆盖。例如：存储第801个数据时，第1个数据将被它覆盖。查询功能则可供操作人员查询最近存储的800个测量值，其序号按存储时间先后编排，最后存储的那一个数据编号为1，存储时间越早，序号越大。
按“确认”键或上位机向量仪发送“D”指令时也发送数据。RS232通讯方式：波特率9600、1位起始位、8位数据位、1位停止位，无校验。发送数据格式如下：

1：63.0105  NG
2：63.0076  OK
3：63.0063  OK
（六）、查询功能
                                     图(9)

进入“查询”界面如图(9)所示，显示有工件序号（1-800）、公差判定（合格或超差）和存储的绝对测量值，最后存储的那一个数据序号为1，存储时间越早，序号越大。开机在自检状态长按上方向键可以复位系统并清除保存的测量值。
各键功能如下：
· “返回”键：退出查询功能，进入主菜单。
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”键：为下翻查询，工件序号增大。

· “[image: image20.png]


”键：为上翻查询，工件序号减小。
· “
[image: image21]”键：删除所有存储的数据并返回主菜单。
六、常见故障及注意事项
1) 通电无任何显示，请检查电源连接是否正常，保险管是否正常。

2) 在调整功能下，找不到上、下限位置指示，可能是名义尺寸或标准件值设置有误。

3) 读数异常不稳定，测量值非常大，有可能未进行标准件校正，进行标准件校正后即可正常。

4) 电源接地线必须接地，否则可能会造成仪器工作不正常或造成人身伤害。在拔插电源连接插头和打开外壳之前一定要切断电源。
5) 气源压力在0.40-0.70MPa范围，一般压力调到0.50MPa最好。如果气源压力《0.40MPa其读数将不稳定。
6) 气源前级需要配置空气过滤器。如果是大型三级过滤器，最多可带三台气电量仪；一般小型空气过滤器只能带一台气电量仪。
7) 倍率调好后一定上紧锁紧螺丝将倍率旋扭锁定，否则会降低仪器的稳定性。
8) 如果倍率旋钮已调到极限，倍率还是不足，是测头初始工作间隙过大，可换更高的量程，如果还不行，就必须更换测头了。严禁调动仪器内部工作气压，否则会损坏仪器，且不予保修。
9) 当气测头长期使用而磨损后，初始间隙变大，只要位置误差允许，重新进行手动调倍率和标准件校正后测量仍然正确。该优点大大提高了气测头的使用寿命。
10) 当显示异常可以关机在开机时长按上方向键恢复出厂配置。
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