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加压过滤机滤布的应用和选型方法
                        宋若锋，，宋庆军’，刘秀杰’，刘志民，

  (1.山东科技大学泰安校区，山东泰安 271019; 2.山东莱芜煤机厂，山东莱芜 271100 )

摘要:通过对滤布的过滤速率、力学性能、过滤精度、滤布材料的物理、化学稳定性等的分析，

指出了滤布的选型原则和方法，为加压过滤机滤布的选择提供了可靠的理论和应用依据。
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    滤布是加压过滤机常用的过滤介质，许多过滤

设备能否正常运行，除了本机的选型是否合适外，

在很大程度上取决于滤布的选型。由此可见，滤布

的选型在整个过滤过程中占有重要地位。滤布的过

滤性能不仅与构成滤布的纤维材质有关，而且与滤

布的纱线构成方式及滤布的织法有关。

1 滤布的分类

    滤布的分类方法通常有三种，一是按滤布材质

分类;二是按滤布纱线构成分类;三是按滤布的织
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法分类。

    滤布纤维材质可分为两大类，一类为天然纤

维，如棉、毛丝、麻纤维;另一类为化学合成纤

维，如涤纶、尼龙、聚丙烯睛类、维纶、月青纶、聚

酷纤维等。滤布的物理性能及化学稳定性与构成滤

布的纤维材质有很大关系。一般来说，天然纤维的

使用温度要低于合成纤维，天然纤维的耐酸、碱性

比合成纤维要差。在合成纤维中，涤纶的耐酸性

好，耐碱性差;尼龙的耐碱性好，耐酸性差;丙纶

不但耐酸而且耐碱，抗有机酸的腐蚀性也比尼龙和

涤纶好。

    纺织滤布由三种不同的纱线织成，构成滤布的

纱线可分为单丝纱、复丝纱、短纤维纱。单丝纱是

由合成纤维制成单根的连续长丝。由单丝纱织成的
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为了防止跑粗，可改排至中、研煤泥桶打小循环，

只有中、研浓缩旋流器组的溢流去浓缩机;跑、

冒、滴、漏水单独人一侧煤泥水池，然后由泵打到

中煤脱介筛稀介段，进行粗颗粒的回收。

    洗选系统中的大部分煤泥都是来自精煤的磁选

尾矿，这部分煤泥的灰分低，现有系统也对这部分

粗煤泥进行了回收，但是设计认为仍有跑粗的可能。

所以，本次方案设计将现有粗精煤泥回收系统中去

浓缩机的弧形筛筛下水、煤泥离心机离心液以及浓

缩旋流器组的溢流，改人新增浮选车间内的斜板浓

缩机进行浓缩分级，底流去新增的弧形筛十煤泥离

心机，对跑粗的煤泥进行再回收。新增的弧形筛下

水、煤泥离心机离心液再返回斜板浓缩机，以确保

浮选入料粒度。斜板浓缩机溢流煤泥水经过表面改

质 (预留)后人浮选，浮选精煤经加压过滤脱水后

去501精煤带式输送机，浮选尾矿人浓缩机。

4 改造前、后经济效益比较

    改造前精煤产率为54.35%，增加浮选系统后

40

精煤产率为64.89%，较改造前提高了10.54个百

分点。原煤售价按320元/t、精煤520元/t、中煤
180元//t计算，则每年增加效益约1 600万元。

结论

    设计所选工艺先进、合理，技改工程的实施不

影响选煤厂正常生产，工艺系统具有以下特点:①

设计时充分考虑了矿井原煤煤质特点，对原煤灰

分、粒度组成和煤泥含量大小进行了预测，煤质资

料可靠，具有一定代表性;②工艺系统对原煤煤质

变化适应性强，分选精度高，自动化系统先进，操

作管理维护方便;③主要设备采用国外先进设备，

J性能可靠，分选指标好;④粗、细精煤泥单独回

收，细煤泥采用浮选工艺，生产运行成本低;⑤浮

选精煤采用加压过滤机脱水，产品水分低，可保证

总精煤水分;⑥可根据市场需求调整产品结构，系

统灵活、可靠;⑦工艺系统完善，控制系统先进，

自动化程度高，生产管理系统先进。
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滤布不易堵塞，卸饼性能及再生性好。复丝纱是由

两根或两根以上的连续单丝纱捻制而成，由这种纱

织成的滤布抗拉强度高，卸饼性能及再生性好。短

纤维纱是将天然的或合成的短纤维捻成一股连续的

纤维线，由这种线织成的滤布对颗粒截留性好，同

时可提供极佳的密封性。不同类型的纱线织成的滤

布其过滤性能也不同。

    滤液透明度:单丝滤布<复丝滤布<短纤维纱

滤布;过滤速率:单丝滤布>复丝滤布>短纤维纱

滤布;滤饼含湿率:单丝滤布<复丝滤布<短纤维

纱滤布;卸饼性能:单丝滤布<复丝滤布<短纤维

纱滤布;使用寿命:单丝滤布<复丝滤布<短纤维

纱滤布;再生性能:单丝滤布>复丝滤布>短纤维

纱滤布;

    滤布分织造类和非织造类，织造类滤布包括平

纹滤布、斜纹滤布和缎纹滤布。非织造类滤布有无

纺滤布和毛毡类滤布。采用不同织造方法的滤布的

过滤性能也不一样。

    滤液透明度:平纹滤布>斜纹滤布>缎纹滤布

>非织造类滤布;过滤速率:平纹滤布<斜纹滤布

<缎纹滤布<非织造类滤布;滤饼含湿率:平纹滤

布>斜纹滤布>缎纹滤布>非织造类滤布;卸饼性

能:平纹滤布<斜纹滤布<缎纹滤布<非织造类滤

布;使用寿命:平纹滤布<斜纹滤布<缎纹滤布<

非织造类滤布;再生性能:平纹滤布>斜纹滤布>

缎纹滤布>非织造类滤布。

2 滤布的选型原则与方法

    对加压过滤机滤布的选择应视所处理的物料性

质和不同的分离目的而定。滤布的种类繁多，其性

能指标达十几项，恰当选择滤布比较困难，具体可

参照以下几点:①滤布材料的物理、化学稳定性。

在滤布选型时，首先应根据需分离料浆的物理、化

学特性，选择适宜材质的滤布;②力学性能。滤布

的力学性能包括抗拉性能、耐磨性能、伸长率和弹

J性。选择时要综合考虑过滤作业对滤布的各种性能

要求，选用适当的滤布;③过滤精度。过滤精度是

指滤液允许含固量 (即滤液浊度)，所选滤布必须

能满足生产工艺规定的过滤精度要求;④初始过滤

速率。滤布的透气阻力、透水阻力表示滤布在不同

条件下允许流体通过的能力。一般来说，截留性好

的滤布，阻力大，截留性差的滤布，阻力小。对分

离细颗粒、低浓度的物料，一般选用截留性好的滤

布，以满足生产中规定的分离精度。对大颗粒高浓

度的物料，一般选用截留性差、阻力小的滤布，以

提高设备的生产率;⑤滤饼剥离性能。滤饼是由滤

布表面截留物料中的固相颗粒形成的。滤饼与滤布

之间存在一定的粘着力，该粘着力的大小将影响滤

饼脱离滤布的难易程度。一般来说，单丝纤维的滤

布比长复丝纤维和短纤维的滤布卸饼性能要好，平

纹滤布的卸饼性能最差，缎纹滤布的卸饼性能最

好;⑥再生效率。在过滤过程中，滤布需反复使

用。滤布开始使用时阻力小，而随着使用时间的延

长，滤布部分空隙被颗粒堵死，使过滤阻力上升，

过滤速率下降，这时滤布需再生。滤布的再生性能

与滤布的材质、纤维长短、织法等有关。单丝滤布

的再生性能最好，长复丝滤布次之，短纤维最差。

结构致密的平纹滤布、帆布类滤布再生性能差，斜

纹、缎纹类滤布再生性好。

3 几种常用滤布应用效果对比

31 尼龙滤布

    尼龙又称锦纶，脂肪族聚酸胺类化纤。尼龙的

耐磨性、抗拉强度、伸长率和弹性都很好，使用温

度可达1000℃;耐碱性也很好，仅次于四氟化碳

纤维。但不耐酸，遇浓硫酸、浓盐酸会发生反应而

溶解。常用的有尼龙663、尼龙407和尼龙单丝布

等。尼龙663 其空隙较大，过滤速率及再生性较

好，适合于物料平均粒度较大，对滤液浊度要求不

高的场合。与尼龙663相比较，尼龙407抗拉强度

较低，空隙较小，过滤速度较低，适用于抗拉强度

较低，颗粒较小，对过滤精度要求较高的场合。尼

龙单丝布其抗拉强度较低，空隙较小，再生性较

好，适合于过滤细颗粒且有一定粘度的物料。

3.2 涤纶滤布

    涤纶是聚醋类化纤，其抗拉强度、耐磨损性、

尺寸稳定性都很好，特别适用于转鼓式过滤机。其

耐酸性较好，但不耐浓硫酸和磷酸，遇高温、高浓

度的碱时会发生化学反应，在高温的湿空气中会水

解，其使用温度大约800℃。常用的有涤纶621、

涤纶240等。涤纶621滤布其抗拉强度及耐磨性较

好，伸长率适中，除细粘物料外，再生性尚可。涤

纶240滤布与涤纶621相比，其抗拉强度及耐磨性

稍差，但再生性较好，过滤速率稍好。

3.3 丙纶滤布

    丙纶学名聚丙烯，耐热、耐磨、耐酸、耐碱，

是过滤高温、酸、碱性物料最适合的滤布。常用的

是丙纶60一14、丙纶60一13等。丙纶60一14用于

                                                                  4l
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模糊神经网络在跳汰机排料控制系统中的应用
                                  朱玉琴，，姚 鑫，

                      (1.淮南师范学院物理系，安徽 淮南 232000;

                  2.安徽理工大学材料科学与工程系，安徽 淮南 232000)

摘要:针对跳汰机排料系统的非线性、时变性的特点，基于模糊控制系统本身不具备自学习能力

和建立模糊控制规则中存在的不足，介绍了一种模糊神经网络控制系统，讨论了该控制系统的结

构、原理及其运用MATLAB的设计方法，仿真结果表明，该控制方案切实有效。

关键词:模糊神经网络;跳汰机排料;MATLAB;单片机
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    影响跳汰机分选效果的因素很多，如:原煤性质

和风、水制度等川。跳汰机排料自动控制系统具有

非线性、时变性、随机扰动大的特点，传统PID控制

已难以胜任，正逐渐被模糊控制方式所取代。实际

应用发现模糊控制规则的形成带有较大的主观性，

例如，隶属函数的类型、形状参数大都凭感觉或套用

其他资料，比较盲目。实际应用中需不断对模糊规

则进行调整，工作量大，且效果不佳，限制了其应用。

文章在模控的基础上加人了神经元网络，其自学习

能力能很好地优化模糊规则，构造出的模糊推理系

统能最佳地模拟出期望的(或实际的)输人、输出关

系，提高了模控系统的动、稳态性能，从而可对跳汰

机排料系统进行更有效的控制。

1 模糊神经网络控制系统结构

    由图1可见，模糊神经网络控制系统与一般的

排料控制系统 (PID或模控)在整体结构上没什么

收稿日期:2005 -08一12

作者简介:朱玉琴 (1973一)，女 ，硕土，安徽淮南人，淮南师

范学院，物理系，主要从事选煤机械自动化方面的研究。联系电

话:0554一7622575，E一mail: zhuyuging3148a

差异，不再赘述。

床层厚度 误差

D/A   A17JI    #L *41

图1 模糊神经网络控制系统结构图

2 模糊神经网络系统的原理及结构

    模糊神经网络系统是模糊逻辑和神经网络相结

合的产物。它既具有模糊逻辑善于表达人脑推理、

易于解决非线性问题的优点，又有神经网络的自学

习能力，其实质是借用神经网络中参数学习算法

— 反向传播算法或最小二乘的反向传播算法，对

预先给定的输人、输出数据集进行学习，以此来调

整模糊推理系统中各变量的隶属函数的形状参数，

优化模糊规则，使得构造出的模糊推理系统能够最

佳地模拟出期望的 (或实际的)输入、输出关系，

减少模糊规则制定上的主观性、盲目性。应用较多

的有基于Mamdani模型和Sugen。模型的模糊神经

网络，而与前者相比，Sugeno型模糊推理系统具

有计算简单、便于分析的优点，较适于实时控制。
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酸性或碱性物料，抗拉性能好、伸长率较大、空隙

大、过滤速率高、再生性能好，适用于高浓度、大

颗粒、大处理量，且对滤布的抗拉强度要求高、过

滤精度要求低的场合。丙纶60一13与丙纶60一14

相比，其抗拉性耐磨性较好，空隙略小，再生性略

好，适用范围与丙纶60一14基本相同。

3.4 不锈钢丝网滤布

    不锈钢丝滤布系采用特制的不锈钢丝编织而成。

由于受工艺限制，滤网空隙较大。不锈钢丝滤布抗拉

性好、过滤速率高、再生性好，适用于高浓度、大颗粒、
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大处理量，对滤布的抗拉强度要求高的场合。

4 结束语

    滤布的选型在整个过滤过程中占有重要地位。

不同的滤布具有不同的过滤性能，滤布的性能不仅

与构成滤布纤维的材质有关，而且与滤布的纱线构

成方式及滤布的织法有关。依据滤布的选型原则和

方法，选择合适的滤布，是提高过滤机的过滤性能

和生产率的基础条件。


