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在垃圾渗滤液处理项目中，反渗透（RO）膜和纳滤（NF）膜是深度处理的核心组件，但由于渗滤液

成分复杂（高 COD、高氨氮、高盐、重金属、胶体及微生物等），膜污染风险极高，因此科学的维

护、清洗策略是保证系统稳定运行的关键。以下从日常维护、清洗方法、清洗频率与周期三方面详细

说明：

一、日常维护措施（预防性保护）

日常维护的核心是通过监控和预处理优化，减少膜污染风险，延长清洗周期。

1. 运行参数实时监控

需实时记录并分析以下参数，及时发现污染趋势：

 跨膜压差（TMP）：膜组件进出口压力差，是污染最直接的指标。初始运行时需记录基准值，

当 TMP 较基准值上升 15-30%时，需启动清洗。

 产水量：当产水量较初始值下降 10-15%（排除温度、压力影响），提示污染。

 脱盐率 / 截留率：RO 膜脱盐率下降 5% 以上，NF 膜对有机物截留率下降 10% 以上，需警

惕污染。

 浓水水质：浓水 COD、SS、硬度突然升高，可能预示预处理失效，需立即排查。

2. 预处理系统强化维护

垃圾渗滤液预处理效果直接决定膜污染速率，需重点维护：

 预处理单元：格栅（每日清渣）、调节池（每周搅拌防沉淀）、厌氧 / 好氧生物处理（控制 DO、

污泥浓度，避免出水 SS＞10mg/L）、超滤（UF）或微滤（MF）（每日反洗，每周化学清洗，

确保产水 SDI＜3）。

 保安过滤器：滤芯（5-10μm）需每 1-2 周更换（根据压差，当进口压差＞0.1MPa 时强制更

换），防止悬浮物进入膜组件。

3. 周期性预防性冲洗
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 每日低压冲洗：停机前用产水或透过水（低压 0.1-0.2MPa，流量为设计值的 1.5 倍）冲洗膜

表面 5-10 分钟，去除松散附着的胶体、悬浮物。

 每周维护性冲洗：用常温产水进行 “正冲 + 反冲”（反冲压力＜0.3MPa，避免膜破损），每

次 15 分钟，减少污染物沉积。

二、清洗方法（按污染程度分级）

根据污染类型（有机物、无机物、生物、混合污染）和程度，选择物理清洗或化学清洗，必要时离线

清洗。

1. 物理清洗（轻度污染）

适用于膜表面松散污染物（如悬浮物、胶体），作为化学清洗的前置步骤：

 低压大流量冲洗：用产水或过滤水，压力 0.2-0.3MPa，流量为设计产水量的 1.2-1.5 倍，冲

洗 20-30 分钟，利用水流剪切力剥离污染物。

 气水混合冲洗（仅限耐气蚀膜）：在水流中混入压缩空气（气水比 3:1），通过气泡破裂的冲

击力增强清洗效果，时间 10-15 分钟。
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2. 化学清洗（中度至重度污染）

需根据污染物类型针对性选择清洗剂，流程为：物理清洗→化学循环清洗→浸泡→冲洗。

污染

类型
典型污染物 清洗剂及浓度

清洗条件（温度 /

时间）
注意事项

有机

物污

染

腐殖酸、长链

脂肪酸、油类

0.1-0.5% NaOH（加

0.02% 表面活性剂）

25-35℃，循环

30-60 分钟，浸泡

30 分钟

避免浓度过高导致

膜溶胀

无机

物污

染

钙镁沉淀、重

金属（Fe、Mn）

1-2% 柠檬酸

（pH2-3）或 0.5-1%

盐酸

20-30℃，循环

40-60 分钟，浸泡

60 分钟

盐酸需控制浓度，避

免腐蚀设备

生物

污染

细菌、藻类、

生物膜

0.05-0.1% 次氯酸

钠（或 0.5% 过氧化

氢）

20-25℃，循环

20-30 分钟，浸泡

15 分钟

RO 复合膜需控制余

氯＜0.1ppm，避免氧

化损伤

混合

污染

有机物 + 无

机物 + 生物

先碱洗（同上）→ 酸

洗（同上）

分两步清洗，中间用

产水冲洗

优先去除有机物，再

处理无机物

3. 离线清洗（重度污染，在线清洗无效时）

当膜组件污染严重（如 TMP 上升＞50%，产水量下降＞30%），或出现局部堵塞时，需拆解膜组件

离线清洗：

 步骤：膜组件拆解→纯水冲洗→专用清洗剂（如螯合剂 + 酶制剂）循环清洗（温度 30-40℃，

压力 0.1MPa）→超声波辅助清洗（针对顽固污染物）→纯水漂洗至中性。

 优势：可使用更高浓度清洗剂（如 2% 柠檬酸 + 0.5% EDTA）和更长浸泡时间（4-6 小时），

清洗更彻底。


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三、清洗频率与周期（垃圾渗滤液项目特性）

垃圾渗滤液水质恶劣，膜污染速率远高于普通污水，清洗频率需结合实际运行情况动态调整：

清洗类型 触发条件（参考） 常规周期（垃圾渗滤液项目）

物理清洗（每日） 每次停机后 1 次 / 天

预防性化学清洗 每周一次（无论参数是否变化） 1 次 / 周

针对性化学清洗 TMP 上升 15-30%，或产水量下降 10-15% 1-3 个月 / 次（视污染速率）

离线清洗
在线清洗后性能仍无法恢复（如脱盐率＜

80%）

1-2 年 / 次（严重时半年 1

次）

四、关键注意事项

1. 清洗剂兼容性：RO 复合膜不耐强氯（长期余氯会氧化膜表面），需避免频繁使用次氯酸钠；

NF 膜耐氯性略好，但仍需控制浓度。

2. 清洗后验证：清洗后需检测产水量、TMP、脱盐率，需恢复至初始值的 85% 以上，否则需重

新清洗。

3. 记录与优化：建立清洗台账（污染物类型、清洗剂配方、效果），逐步优化清洗方案，减少盲

目性。

总之，垃圾渗滤液项目中 RO/NF 膜的维护核心是 “预防为主，及时清洗”，通过强化预处理、实时

监控参数、针对性选择清洗方式，可有效延长膜寿命，降低运行成本。

五、垃圾渗滤液处理项目超滤膜/纳滤膜/反渗透膜元件供应商价格、批发,技术支持的服务渠道

深圳市禹安环境科技有限公司（广东深圳）是垃圾渗滤液处理项目超滤膜/纳滤膜/反渗透膜元件供应

商价格、批发,技术支持的服务渠道.核心业务：垃圾渗滤液处理项目超滤膜/纳滤膜/反渗透膜元件现

货供应、工艺设计及系统集成，尤其擅长垃圾渗滤液、高浓度工业废水处理（如垃圾渗滤液、印染废

水）。
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