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中控屏按键和旋钮是汽车上除方向盘、脚踏油门刹车之外使用较频繁的人机接口，在车上

按下一键启动，旋钮或者按钮空调，旋钮音量调节，音视频转换，按键切换中控显示内容等

等，为了使用户操作体验好，汽车总厂都会严格要求旋钮及按键的操作力，旋转扭力，操作

手感。以及会要求其配套的供应商按要求执行；

难点 1：扭力比较小，

通常只有 20-40mNm左右，典型 30mm直径旋钮的扭力峰值只有 22mN.m，产品设计标准

±25%，设备必须需要一定的重复性才能满足其才能可靠的测试旋钮的扭力。

图 2 典型的汽车旋钮扭力-角度波形图

测试系统需要非常小的扭矩传感器，而且是动态的扭矩传感器；测试采集系统精度必须足够，

结构设计也要避免产生额外的扭力矩，例如避免传感器测量端轴承的使用。

难点 2：同轴度要求高

旋钮测试对系统的同轴度要求高，同轴度误差会导致测试数据完全偏离中心点，看起来数据

是测试到了，与真实值则是严重偏差。



图 3 某研究论文展示的扭力-角度波形图

如上图所示，测试的扭力波形去程和回程在相同的角度上下起伏波动，是为典型的同心度偏

差测试波形数据，在我们的测试系统中，同轴度调整好以后能测试出如下这种波形图

图 4 将同心度调整 OK后测试的数据如下图，整体平缓，上下对称：

难点 3：测试效率；

1）汽车行业部分实验室有进口的旋钮扭力测试设备，测试效果 OK，但是测试速度较低，

一般只有 10-30°/s，完整测试一个旋钮耗时 20-30s以上，且只能适用与实验室研究使用，

无法自动夹取产品，每次测试需要手动调整 XY台以调整中心，手动调节夹紧旋钮，测试耗

时长；

2）部分汽车配件厂商如伟世通有自主研究的 6轴机器人的测试系统，其测试旋钮只能做到

3°/s，测试一个旋钮就要耗时 240s，供试验研究有用，在车间要实现全检显然无法跟上节

拍；

3）也有部分自动化厂家声称做出来旋钮测试设备，但是未见实际使用效果，也未见到完整

的测试波形数据，具体数据无从得知。无波形图是无法验证其数据的准确性。

显然，以上几种方式无法适用于自动化生产线的节拍要求，测试效率不够。

难点 4：综合成本及适用性



进口的全自动此类设备单价超 200W，单独测试旋钮和测试按键的进口仪器每台均超过 20W

（生产线不适用），

综合以上研究，我们开发了一台既能测试按键，又能测试旋钮，还能适应于不同规格产品的

按键扭力一体试验机，测试效率高，数据稳定性好，成本适中，柔性度好，能够适用于不同

规格型号的汽车按键及旋钮在自动化生产线测试：

图 5 按键旋钮测试一体机

更换产品安装治具即可实现不同型号规格的产品测试，可以按坐标移动测试按键旋钮。



图 6 能同时显示 按钮按压力以及旋钮扭力的波形图画面。

图 7 报文设定。本设备还可以按客户要求定制采集中控屏电压，以及 can/lin 信号采集。

图 8 中控屏信号 can 变化波形图

图 9 夹具参考，可以分气爪和电爪

若有技术疑问可以联系苏州市联往检测设备有限公司魏嘉


