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总则 
             (以下简称甲方)与         （以下简称乙方）经双方友好协商达成以

下具体协议： 

1. 本技术协议适用于草原气象站 的功能设计、结构、性能和试验等方面的技术要

求。 

2. 乙方提供的产品应符合甲方以书面方式提出的有关各供货设备的技术条文。 

3. 在签订合同之后，甲方有权提出因规范标准和规程发生变化而产生的一些补充修

改要求，具体款项由双方共同商定。  
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1 概述 

1.1 产品简介 

自动气象系统是一种集气象数据采集、存储、传输和管理于一体的无人值守的气象采集系统。它在

工农业生产、旅游、城市环境监测和其它专业领域都有广泛的用途。 

自动气象站系统由气象传感器、气象数据采集仪和计算机气象软件三部分组成。可同时监测大气温

度、大气湿度、土壤温度、土壤湿度、雨量、风速、风向、气压、辐射、照度等诸多气象要素；风速风

向传感等传感器为气象专用传感器，具有高精度高可靠性的特点。气象数据采集仪具有气象数据采集、

实时时钟、气象数据定时存储、参数设定、友好的人机界面和标准通信功能。 

系统内置大容量 FLASH 存储芯片；多种通讯接口可以很方便的与计算机建立有线通讯连接，若选配

GPRS 无线通讯模块还可实现气象设备与计算机监控中心的远程无线连接。 

 

1.2 产品功能 

◆实时监测风速、风向、雨量、温度、湿度、气压、太阳辐射、土壤温度、土壤湿度等要素气象参数； 

◆微电脑气象数据采集仪具有气象数据采集、实时时钟、定时存储、参数设定、参数和气象历史数据掉

电保护等功能； 

◆汉字液晶键盘人机界面，人机界面友好； 

◆数据浏览功能。能提供局域网数据浏览、互联网数据浏览、手机数据浏览等多种数据浏览途径供用户         

选择； 

◆灵活的系统组网方式。通讯功能支持 MODBUS通讯协议。提供标准有线（485、232/ USB）、无线（GPRS/   

LAN/电台/WIFI/卫星）等多种通讯方式供用户选择。灵活与气象计算机组成气象监测系统； 

◆可靠供电系统。提供市电、直流和太阳能系统等多种供电方式供用户选择； 

◆采用全不锈钢、金属喷漆支架和野外防护箱，外形美观、耐腐蚀、抗干扰； 

 

1.3 系统特点 

◆电源系统:风光互补供电系统、交流 220V、直流 5V、12V、太阳能等,根据用户需要选配。 

◆可靠运行于各种恶劣的野外环境，低功耗、高稳定性、高精度、可无人值守。 

◆完善的防雷击、抗干扰等保护措施。 

◆硬件和软件均采用模块组合式开放性设计，可灵活组合使用。 
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◆监测要素可按实际需求选配。模块化设计极大的方便了后期设备的调试和升级。 

◆通讯方式可根据传输距离来按需要选配，为方案提供最高的性价比。  

◆气象 WEB发布系统可以让用户在局域网和互联网上随时使用浏览气象站现场气象数据。 

◆客户端浏览：可以通过软件客户端，实现局域网、互联网上查询、统计气象站现场气象数据. 

 

2 系统设计 

2.1 系统设计目标 

     根据客户需求，提供能够充分体现和满足客户个性化需求的解决方案. 

 

2.2 系统设计原则 

1）兼容性原则。 

系统提供灵活的设置，可兼容国内外各种传感设备，进行数据采集与处理，在保证功能的前提下，

可以最大限度降低系统成本。 

2）易用性原则。 

 系统使用人员范围广，使用人员的计算机水平层次不一，很多地方缺少计算机专业人员，该系统

做到操作简便，维护简单，易学易懂。 

3）可靠性原则。 

硬件设计时具备操作与安全保护机制，最大限度减小用户误操作导致的错误或损失。采用可靠稳

定的数据传输系统，采集中心以查询方式主动调取采集器数据，具备心跳机制，断线重连机制等，保

证各项性能可以长时间稳定运行。 

4）安全性原则。 

系统的用户根据业务的需要，具有不同的安全级别及操作权限，系统能充分发挥操作系统、数据

库、应用软件三层安全保证措施，以保证数据的安全性。 

5）易二次开发、易维护性原则。 

采用封装技巧，建立稳定的底层工具，核心技术文档随系统发布等手段，使具有基本技术水平的

系统维护人员可以在一定程度上对系统进行较复杂的维护及一般性扩充。 

6）环保节能原则。 

采用无污染优化的电源管理设备，可控的系统功耗。高效节能，以较小的太阳能电源系统即可实

现应有功能。 

 



                                                                   草原气象站系列 

                                                 第    页 3 

2.3 产品配置 

根据客户需求及项目需要，整体配置如下： 

名称 数量 量程 分辨率 精度 备注 

大气温度传感器 1个 -50～100℃ 0.1℃ ±0.5℃ 线长 2.5米 

大气湿度传感器 1个 0～100%RH 0.1%RH ±5%RH 线长 2.5米 

风 向传感器 1个 
0～360°（16方

向） 
1° ±3° 线长 2.5米 

风 速传感器 1个 
0～70m/s

 0.1m/s  
0.1m/s 

±

(0.3+0.03V)m/s 
线长 2.5米 

雨  量传感器 1个 ≦4mm/min 0.2mm ±0.4mm 线长 2.5米 

大气压力传感

器 
1个 10～1100hPa 0.1hPa ±0.3hPa 线长 2.5米 

数据采仪集 1台 
多通道数据采集，液晶屏幕显示，带 232和 485接口，LCD背光，进

行数据采集、存储、及显示；供电方式：220V交流/12V直流并存 

小叶轻型百叶箱 1个 
防雨防辐射，通风透气，耐腐蚀，内置大气温度、大气湿度、数字气

压等传感器 

金属防护箱 1个 
野外防护箱，防湿防潮，内置隔板，外置锁具，内装采集仪，蓄电池，

太阳能控制器等 

气象站支架(选

配) 
1套 

金属喷漆两节式支架，牢靠稳固，带防风拉锁，外观美观，承载防护

箱、传感器、太阳能等 

气象站支架（选

配） 
1套 

金属喷漆三节式支架，牢靠稳固，带防风拉锁，大方美观，承载防护

箱、传感器、太阳能等 

串口通讯 1套 
RS485通讯线 1根，线长 20米；RS232通讯线 1根，线长 10米；232

转 485转接头 1个；USB转 232转接线 1根 

GRPS模块 1套 采用 TCP透明传输，数据传至气象软件（自配 SIM卡） 

单机版气象站软

件 
1套 

可导入导出数据，绘制波形图、报表、数据上传、参数远程配置等功

能 

物联网云平台

（选配） 
1套 

B/S架构无线系统平台，可导出数据，绘制波形图、报表、数据上传、

参数远程配置，支持 PC、平板、手机登录查看，即可使用分配的用户
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名和密码进入管理平台。  

 

 

3 产品简介 

3.1 数据采集仪介绍 

数据采集仪是一种集气象数据采集、存储、传输和管理于一体的无人值守的气象采集系统。它在工

农业生产、旅游、城市环境监测和其它专业领域都有广泛的用途。 

数据采集仪具有气象数据采集、实时时钟、气象数据定时存储、参数设定、友好的人机界面和标准通

信功能，可以根据用户的需求很方便的与计算机建立有线（RS485、RS232、USB 等）、无线通讯（GPRS、

WIFI、LAN、Zigbee 等）连接。 

 

3.2 主要技术参数 

环境温度：-30~85℃ 

采样频率：0.5s/次  

标准工作电源：220VAC /DC12V 

宽电压输入：8~40V 

显示形式：192*64 全点阵液晶显示， 

可以显示 12*4 个汉字，整体界面清晰美观； 

功耗：整机功耗不大于 2W  

数据储存容量： 4M 

 

3.3 产品功能 

    1．功能要求：智能采集、转发、存储，具有自动、人工召测功能； 

2．存储容量：每 4 小时存储一次数据，可存储 6 年多气象数据； 

3．具有标准 USB/RS232/RS485 端口，可方便接入 PC 机或笔记本电脑； 

4．可提供标准 MODBUS 协议，供用户实现上位机软件二次编程； 

5．通信方式：具有 GPRS/GSM 短信通讯方式，支持 LAN/WIFI/Zigbee 方式的扩展； 

6．具有外部接口扩展功能：可实现 U 盘存储功能，实现大量数据的存储； 

7．可现场和远程对设备进行各项参数设置或读取的编程操作； 
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8．电路设计合理，抗外界干扰能力强； 

9.支持时间校准功能；支持 XPH、标准 MODBUS 双协议切换； 

10传感器通道：16路   扩展存储：U盘存储 2G  通讯波特率：9600bps 

 

4 传感器 

4.1 大气温湿度传感器 

产品简介 

大气温度传感器(变送器)采用高精度热敏电阻作为感应部件，具有测量精度高、稳定性

好等特点。信号变送器采用先进的电路集成模块，可根据用户的不同需求将温度转换为相应

的电压或电流信号。仪器体积小巧，安装方便且便携，性能可靠；采用专有线路，线性好，

负载能力强，传输距离长，抗干扰能力强。可广泛用于气象、海洋、环境、机场、港口、实

验室、工农业及交通等领域的温度测量。 

技术参数 

测量范围：-50～100℃  

准 确 度：±0.5℃   

负载电阻: 电压型：RL≥1K，电流型：RL≤300Ω   

工作温度：-50℃～80℃ 

相对湿度：0～100% 

产品重量：探头 125 g 

 

大气湿度传感器 

产品简介 

大气湿度传感器采用高分子薄膜湿敏电容作为感应部件，具有测量精度高、稳定性好等

特点。信号变送器采用先进的电路集成模块，可根据用户的不同需求将湿度转换为相应的电

压或电流信号。仪器体积小巧，安装方便且便携，性能可靠；可广泛应用于气象观测、环境

控制、农业、工厂等诸多领域。 

 

技术参数 

测量范围：0～100%RH 

准 确 度：±5%RH   
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负载能力：电流型输出阻抗≤300Ω，电压型输出阻抗≥1KΩ   

工作环境：温度-40℃～50℃，湿度≤100%RH 

产品重量：传感器 140 g，带变送器 550 g 

产品功耗：6 mw  (电压型) 

 

4.2 风速传感器 

    测量范围： 0～45m/s 、0～70m/s 可选 

  准 确 度：±（0.3+0.03V）m/s（V:风速） 

  分 辨 率：0.1m/s 

  启动风速：≤0.5m/s 

  供电方式：5V/12V/24V 

  接线方式：电压型：3线、电流型：3线、RS-485信号：4线 

  信号输出：电压型：0～5V DC、电流型：4～20 mA 

  RS-485信号：支持 ModBus 协议（波特率 9600 可设，地址 0-255可设） 

  结构：工程碳纤维材质，旋转三风杯式结构，内置单束激光发射管，测量灵敏度更高 

  回转半径：90mm 

  整体高度：160mm 

  响应时间：<1S，测量稳定时间：1S 

  负载能力：电流型输出阻抗≤250Ω；电压型输出阻抗≥1KΩ  

  工作环境：温度-40℃～50℃；湿度≤100%RH 

  防护等级：IP45 

  线缆等级：额定电压：300V 温度等级：80℃ 

4.3 风向传感器 

测量范围：0～360° 

  准 确 度：±3° 

  启动风速：≤0.5m/s 

  供电方式：5V/12V/24V 

  接线方式：电压型：3线、电流型：3线、RS-485信号：4线 

  信号输出：电压型：0～5V DC、电流型：4～20 mA 

  RS-485信号：支持 ModBus 协议（波特率 9600 可设，地址 0-255可设） 
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  结构：工程碳纤维材质，尾翼式结构，磁电式原理，旋转无接触，灵敏度更高 

  回转半径：105mm 

  整体高度：200mm 

  响应时间：<1S，测量稳定时间：1S 

  负载能力：电流型输出阻抗≤250Ω；电压型输出阻抗≥1KΩ  

  工作环境：温度-40℃～50℃；湿度≤100%RH 

  防护等级：IP45 

  线缆等级：额定电压：300V 温度等级：80℃ 

  产品重量：210 g 

 

4.4 雨量传感器 

承水口径：Ф 200 ± 0.6mm，外刃口角度 45 度 

  测量范围：≤4mm/min（降水强度） 

  分 辨 率：0.2mm（6.28ml） 

  准 确 度：±4%（室内静态测试，雨强为 2mm/min） 

  输出信号：开关接点通断信号 

  工作温度：0～50℃ 

  贮存温度：-10℃～50℃ 

  产品重量：承水桶重 1700 g ，总重 3300 g 

供电方式：DC5V 

输出方式：脉冲信号 

4.5 气压传感器 

 

气压量程范围：500～1100hPa，分 辨 率：0.1hpa，准 确 度：± 0.3hPa 

  供电方式：DC12~24V 

  输出方式：RS485，四线制 

  信号输出：RS-485信号：支持 ModBus协议（波特率 9600可设，地址 0-255可设） 

  存储温度：-50℃～80℃ 

  使用环境：温度-40℃～60℃   湿度 0～85% 

  防护等级：IP66 
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4.6 叶面湿度度传感器 

叶面湿度传感器能够对叶面湿度进行准确的测量，它能够监测到叶面的微量水分或冰晶

残留。传感器外形采用仿叶片设计，真实模拟叶面特性，因而能够更准确地反应出叶面环境

的情况。它通过仿叶片介质上的表面介电常数的变化，来测量水或冰的存在量。与基于电阻

测量的传感器不用的是，它不要求着色或使用校准，同时还能够提供冰的有效监测。耗电量

低，可进行长期不间断监测，安装简便，既可以悬挂在温室的大棚上，也可以装在气象站的

桅杆上。可广泛适用于环境、温室、实验室、养殖、仓储、建筑、高档楼宇、工业厂房等环

境中的植物表面湿度测量。 

 

技术参数 

测量范围：0～100%RH 

重 复 性：±5% 

分 辨 率：0.1% 

供电方式：□ DC 12V  

          □ DC 24V  

          □ 其他              

输出形式：□ 电流：4～20mA  

          □ 电压：0～2V    

          □ RS232 

          □ RS485 

          □ TTL电平：（□频率  □脉宽） 

          □ 其他       

仪器线长：□ 标配：10 米 

□ 其他              

负载能力：电流型输出阻抗＜250Ω  
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4.7 视频监控系统  

 

5 支架配置 

  根据客户的需求可配置一下支架： 
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2.5 米支架 

 

（10 米支架安装图） 

6 系统组网 

现场自动气象站与中心气象计算机之间的组网方式大致可分为有线和无线两种组网方式。有线通讯

方式有 RS232通讯、RS485通讯、RJ45通讯；无线通讯方式有 WIFI通讯、Zigbee通讯、GPRS无线通讯； 
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6.1 RS232/RS485 通讯方式 

自动气象站与中心气象计算机之间采用 RS232进行通讯，有效距离 15米，还可以通过 485总线进行

组网，有效距离可以达到 800 米。中心气象计算机可与多台自动气象站组成气象监测网络。 

  

 

6.2GPRS 无线通讯 

6.2.1 概述 

GPRS 无线通讯方式。在自动气象站直接布线不方便的情况下，可以采取 GPRS 无线数据通信网络的

方式来传输气象数据，中心气象计算机可以与多台 PH 自动气象站通过移动 GPRS 无线数据通信网络

组成气象监测网络。 

 

6.2.2  产品简介 

GPRS 模块利用 GPRS/CDMA 1x 网络平台，实现数据信息的透明传输，在网络结构上实现虚拟数据专用

网，具备 RS232/422/485或 TTL电平接口，高性能、工业级，外置式，适用于使用环境恶劣的各种工

业监控、交通管理、气象等应用场合。 

6.2.3 技术指标 

1.GPRS数据： 

GPRS Class 10 

编码方案：CS1 - CS4 

符合SMG31bis技术规范 

2.CDMA 1x 数据： 

支持IS 707数据业务 
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支持153kbps的包数据速率 

支持Class 2.0 Group 3传真 

CDMA 2000扩频机制 

符合IS-95A、IS-95B CDMA空中接口标准 

3.功耗：待机：80mA@+5VDC ，30mA@+12VDC 

数传：120～350mA@+5VDC ，50～140mA@+12VDC 

6.2.4 系统布置方案 

 

 

 

7 单机版气象站软件功能 

气象站软件基于大数据计算技术，能够为用户提供终端数据查询和浏览功能，同时提供监测设备远

程交互、数据处理、储存、统计、分析、报警、信息发布等服务。 

该软件以集中式分区化的方式为用户提供便捷、经济、有效的远程监控整体解决方案。通过这种方

式，用户可以对监控目标进行实时监控、管理、观看和接收报警信息。 

 

软件兼容：可以在 2003、xp、win7 等系统下稳定运行； 

同步功能：可以设置数据采集设备与计算机系统时间同步，避免软采集数据的时间与与计算机系统

时间不一致； 
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二次开发：支持 Access/SQL Server 2000 、2005 、2008 等数据库存储，方便用户其它软件在数据库

中调用气象站数据； 

实时报警功能：根据设置的参数的上、下限，实现软件提示报警，声音报警等报警功能； 

权限功能：可以设置相关管理权限； 

支持报表封面及年报表、月报表打印、数据备份、恢复，数据清理等功能； 

数据查询功能：支持任意时间段的各类实时数据、历史数据的查询、导出、打印功能，导出类型支

持标签图象文件、PDF 文件、excel 文件、网页文件、文本文件等； 

数据统计功能：支持单要素统计功能：可按年、季、月、日、小时、10 分钟或任意时间段进行单要

素最大值、最小值、平均值的统计；         

数据图表功能：支持全日气象记录曲线功能、数据波形图、风玫瑰图等功能； 

支持地图窗口、U 盘数据导入、串口调试等功能； 

    实时数据功能：在实时数据窗口可以下载查看实时的气象站数据；并且可以将数据保存在数据库中； 

    历史数据功能：在历史数据窗口可以下载查看采集仪存储的历史数据；并且可以将数据保存在数据

库中； 

定时刷新功能：如果需要定时自动下载数据，设定定时刷新周期并且选择定时刷新，则可以按照设 

定周期自动下载数据。 

 

1. 完善的用户登录管理方式，支持用户名、密码、验证码登录，即方便又安全； 

 

 

 

2.监测站站点数据总览、分站点设备运行状态、记录时间、详细数据实时显示. 
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3．可视化数据查询，方便分析及保存，人性化曲线显示，分析清晰明了. 
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4．曲线人性化显示，符合各种分析查询需求. 

  

 

 

 

8 物联网云平台 

物联网监测平台基于物联网及云计算技术，能够为用户提供多终端（PC 端、web 物联网浏览终端、

手机客户端等）数据浏览功能，同时提供监测设备远程交互、数据处理、储存、统计、分析、报警、信

息发布等服务。 

该平台以集中式分区化的方式为用户提供便捷、经济、有效的远程监控整体解决方案。通过这种方

式，用户可以不受时间、地点限制对监控目标进行实时监控、管理、观看和接收报警信息。 

1.完善的用户登录管理方式，支持用户名、密码、验证码登录，即方便又安全； 
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