
凹印制版行业污水处理零排放工艺 

新形势下，环境保护事业的重要性越来越受到人们的重视，在

相关污染排放企业进行零排放思想的宣传具有重要的现实意义。本文

以凹印制版行业为背景，分析其电镀工艺流程污水中污染物质的存在

情况，然后结合相关工艺技术，制定污水的处理过程，以实现零排放，

希望相关研究能够促进凹印制版行业废水处理工艺水平的提升。 

在经济社会持续发展中，工业的发展起到了巨大的作用。随着时

代的转型，传统的粗放型的工业发展模式已经不适应时代潮流，当前，

在工业领域，环保思想正深入企业发展的理念中。对于凹印制版行业，

虽然其不是一个重污染行业，但是其也是一个容易产生污染的行业，

尤其是制版工艺中的电镀环节，这一环节产生的废水，如果不经过一

定工艺的处理，直接排放将会对自然环境产生重大的污染，引发环境

污染事件。因此，随着环保呼声不断高涨的今天，对凹印制版行业产

生的废水情况进行分析，然后利用化学化工工艺对废水中有害物质进

行处理，经过化学处理后的废水再深度处理回用，力争使整个凹印制

版行业的污水处理之后实现零排放，促进环境保护事业的发展，也增

强企业用于承担社会责任的良好形象。 

一、凹印制版行业废水分析 

对于凹印制版行业，想要分析其电镀环节产生的废水，需要对电

镀的工艺流程进行分析。笔者结合自身的工作实践和查阅相关的资料

得出，在凹印制版行业，电镀的工艺流程主要如下：车床加工后的版

（钢）锟清洗环节，目的是除油和活化，然后就是镀镍工艺，在镀镍



工艺结束之后，创造酸性环境，进行铜的电镀，将电镀完成的样品转

入车间，进行研磨和抛光处理，处理完毕之后进行电子雕刻，雕刻结

束之后再进行电解除油操作，然后镀铬，镀铬完成之后，进行铬后处

理。铬后处理合格的样品进行凹印打样，随后检验入库，不合格的样

品则继续进行退镀铬处理或返工处理，依据前述工序进行处理，直至

合格后进行凹样检验并入库。 

依据前述的凹印制版工艺流程，对工艺流程进行分析，其中容易

产生废水以及废水中所含污染物质的成分主要介绍如下：在清洗活化

阶段，由于需要借助化学试剂进行除油和活化，废水中往往含有氢氧

根、硫酸根和表面活性剂；在镀镍环节，产生的废水主要含有重金属

污染物质镍离子、硫酸根和氯离子；在酸性镀铜工艺处理过程中，产

生的废水主要含有铜离子和硫酸根；在镀铬环节，产生的污染物质主

要是大量的六价铬离子和微量的三价铬离子；在铬后处理环节，主要

有退铬和电解脱脂工序，其中的退铬环节，产生的废水中含有大量的

氢氧根和六价铬离子，电解脱脂工艺过程中，产生的废水中主要含有

钠离子、磷酸根、氢氧根和表面活性剂。 

二、实现污水零排放的工艺流程 

为了更好的研究凹印制版行业的污水零排放的工艺流程，首先对

零排放进行简单的分析介绍。对于“零排放：主要是指将各种污染物

和能源无限制的减少，直到排放为零的活动。对于废水处理，主要是

控制生产过程中必须要产生的废弃物的排放量，并将其减少的零，另

一方面是要将不得已排放的废弃物充分利用，最终消灭不可再生资源



和能源的存在。 

由于凹印制版在整个生产加工的工艺过程中，包含的渡种比较明

确，通常为镍、硬铬、酸铜、碱（酸）性退铬或者电解除油，为此，

为了使处理工艺达到零排放标准，结合电镀工艺环节产生的废水分析

结果，合理的选择相关废水处理的设备和工艺路线，减少设备投入和

人力成本，伊爽环境结合所在公司专门为凹印制版工艺设计出的污水

处理工艺进行分析，对其实现零排放的过程进行论述。对于凹印制版

行业的废水，要想实现零排放，主要是做好对废水中铬、镍、铜等污

染物质的处理，同时为了回用，对表面活性剂也需做处理。为了实现

这一目的，在零排放的水处理工艺流程中，应该包含除铬、镍、铜系

统（即氧化还原系统）、除去残留重金属的反应系统、过滤系统、反

渗透系统、电析系统、纯水生产系统和污泥处理系统。从污水处理工

艺流程中，我们可以发现在其中，囊括了前述的几大系统，其中： 

（一）氧化还原系统 

在除铬系统中，主要有污泥泵、酸性试剂、还原剂、碱等试剂的

加药泵、除铬反应池、中和絮凝池和提升泵、沉淀池等设施。在除铬

系统中，主要是利用酸性条件下，低价态硫的含氧酸盐能够将六价铬

还原为三价铬离子，然后再加入适量的碱，将 pH 值控制在 8 到 9 之

间，造成碱性环境，然后便于使三价铬离子转化成氢氧化铬，镍、铜

等重金属同时形成氢氧化物沉淀被除去。 

（二）除重金属系统 

在重金属的反应去除系统中，主要有重金属废水提升泵、电源、



计量加药泵和斜板沉淀过滤池。在除重金属系统中，应用的原理主要

是电解法原理。在整个含重金属的废水中，将铁屑作为阳极，然后碳

棒作为阴极，含重金属的废水作为电解液，利用导线形成电解池。在

酸性介质和有氧条件下，利用电化学反应，产生氢和亚铁离子，将重

金属离子还原，形成重金属的单质，沉淀到反应池底。在这个过程中，

产生的氢和亚铁离子又与水中残余的六价铬和络合物反应，生产氢氧

化物，并在一定的电泳环境下，产生絮凝，然后将废水中的微小颗粒

和有机分子进行吸收，近而除去废水中难以除去的杂质。 

（三）过滤系统 

在这个系统中，过滤系统主要有原水泵、活性炭过滤器、超滤过

滤器、反渗透过滤器等。整个系统工作的原理是将中和沉淀后的废水

中的大颗粒的金属氢氧化物、胶体介质及金属清洗剂进行过滤除去，

使水净化。 

（四）在废水处理工艺中，污泥处理工艺是除去重金属污染物质

的主要步骤。污泥处理系统中，主要包含了污泥的气压隔离泵和板框

压滤机。整个污泥处理系统的工作原理是将前述工艺处理后的废水进

行沉淀，然后对沉淀污泥进行增压，通过气压隔膜泵进入板框压滤机

进行过滤，在较高的压力下，实现污泥和水的分离，将水导入下一步

工序，待污泥中的水分在高压时不再流出，将板框压滤机的压力泵关

闭，然后将污泥从过滤板上取下，放到指定的位置交由专门的公司进

行深度处理与利用。 

总结： 



对于凹印制版行业，对其中产生的废水进行处理，使其中对环境

产生污染的重金属离子、硫酸更离子、氯离子等完全转化成其他无环

境污染危害的形式，然后再进行废水的排放，实现零排放，促进环境

保护事业的发展。 


