第六章 技术标准和要求

附件：中心城两河（广利河、溢洪河）及内水系环境综合治理工程（东营开发区） 除臭施工规范及技术要求

除臭系统技术要求
处理目标

排除周边污染源和环境影响，为了严格控制周围异味，本项目处理后气体满足GB 14554 执行《恶臭污染物排放标准》（征求意见稿）污染物周界监控点污染物浓度限值。

周界监控点污染物浓度限值

	控制项目
	浓度（mg/m3）

	氨
	0.2

	硫化氢
	0.02

	臭气浓度
	20（无量纲）


整体技术要求

泵站除臭系统设备具体配置要求如下：

	序号
	名称
	数量
	单位
	规格参数
	品牌要求

	1
	联合处理工艺
末端除臭设备
	1
	套
	一体化设备，处理风量≥3000m³/h；除
臭工艺：生物+洗涤+干式化学吸附
	

	1.1
	生物滤池+洗涤除臭设备
	1
	套
	处理风量≥3000m³/h；尺寸：8.4m× 2.24m×3.0m，主体材质不锈钢 304， 厚度 3mm，含生物滤料、高效洗涤传质滤料、内部结构件、喷淋系统（含喷淋管道、过滤器、阀门、流量计等）、液位计、温度计、pH 计等。生物滤池停
留时间≥24s，洗涤停留时间≥1.5s
	

	1.2
	干式化学吸附

除臭设备
	1
	套
	处理风量≥3000m³/h，有效停留时间≥
1.5s，含化学吸附滤料
	

	1.3
	1#生物加湿水泵
	1
	台
	Q＝3m³/h，H＝16m，N＝0.55kw，过流不锈钢 304 或 FRPP
	塑宝、美宝、

国宝或同等性能品牌

	1.4
	2#生物加湿水泵
	1
	台
	Q＝3m³/h，H＝16m，N＝0.55kw，过流不锈钢 304 或 FRPP
	塑宝、美宝、国宝或同等性

能品牌

	1.5
	循环水泵
	2
	台
	Q＝6m³/h，H＝16m，N＝1.1kw，过流不锈钢 304 或 FRPP，1 用 1 备
	塑宝、美宝、

国宝或同等性能品牌

	1.6
	离心风机
	1
	台
	Q=3000m3/h，P=3500Pa,N=7.5kW/380V

变频运行，含减震器及配套安装附件风机蜗壳和叶轮采用乙烯基酯树脂。
	，顶裕、可瑞斯
。或同等性能品牌


	序号
	名称
	数量
	单位
	规格参数
	品牌要求

	1.7
	保温箱体
	1
	套
	整体外设岩棉保温层，厚度为 100mm，
最外层包覆不锈钢皮。
	

	1.8
	加热系统
	1
	套
	N=10kW,380V/3P,配套温控系统，不锈

钢 316
	

	1.9
	除臭剂自动投

加装置
	2
	台
	含储液桶和加药泵，N＝0.2kw，耐腐蚀
材质
	

	1.10
	自动控制系统
	1
	台
	PLC+HMI 控制，PLC 及模块为西门子或同等性能品牌，其它元器件为施耐德或同等性能品牌；变频器为西门子、ABB 或同等性能品牌，防护等级 IP55。柜

体材质不锈钢 304。含电缆桥架
	西门子、施耐德、ABB 或同等性能品牌

	1.11
	给排水管道
	1
	套
	UPVC，DN40/65，含控制阀门仪表
	

	1.12
	排气罩
	1
	套
	防雨式，不锈钢 304
	

	2
	单一处理工艺
末端除臭设备
	1
	套
	一体化设备，尺寸：处理风量≥3000m

³/h；除臭工艺：干式化学吸附
	

	2.1
	干式化学吸附除臭设备
	1
	套
	处理风量≥3000m³/h，尺寸：4m×1.8m
×2m，有效停留时间≥1.5s，主体材质不锈钢 304，厚度 3mm，含内部结构件化学吸附滤料
	、

	2.2
	离心风机
	1
	台
	Q=3000m3/h，P=2000Pa,N=4kW/380V，

变频运行，含减震器及配套安装附件风机蜗壳和叶轮采用乙烯基酯树脂。
	顶裕、可瑞斯

。或同等性能品牌

	2.3
	排气罩
	1
	套
	防雨式，不锈钢 304
	

	3
	风管系统
	1
	批
	不锈钢 304，厚度 1mm，含风阀、密封

件、紧固件及安装支架
	

	4
	清污机密闭罩
	1
	批
	不锈钢骨架+钢化玻璃，不锈钢骨架满足强度要求，采用 8 号方管；钢化玻璃
10mm 厚，双层夹胶。
	

	5
	玻璃钢盖板
	1
	批
	玻璃钢内衬乙烯基树脂，模压工艺制

作。骨架采用 304 不锈钢管焊接。
	


关键技术要求

联合处理工艺末端除臭设备

采用“生物除臭+洗涤除臭+干式化学吸附净化”的联合处理工艺。经末端除臭工艺后， 需满足国家规定污染物浓度要求。设备为一体化设备，减少占地。整体采用不锈钢 304 材质，主体不锈钢厚度为 3mm，具有优良的耐酸碱腐蚀性能，整体外设岩棉保温层，厚度不小于 100mm，最外层包覆不锈钢皮。设备整体采用整体吊装方式，除臭设备壳体的强度和刚度应满足要求。

生物除臭段

生物除臭设备主体寿命不低于 15 年，喷淋供水系统水泵考虑备用。对氨、硫化氢、甲硫醇、臭气浓度的去除效率不低于 90%。生物填料采用有利于生物生长的有机或无机填料， 工艺参数：除臭设备空塔流速≤0.2m/s，臭气在除臭设备内的停留时间不小于 24s。生物除臭设备阻力不超过 500Pa。

洗涤除臭段

洗涤段填料段停留时间≥1.5s，空塔流速≤2m/s，压力降≤200Pa，液气比不低于2L/m3。对氨、硫化氢、甲硫醇、臭气浓度的去除效率不低于 80%。主体设备的使用寿命须不低于 15 年。除雾器分离能力（雾滴粒径≥5μm，截留效率＞99%）。喷嘴采用 304 材质喷嘴，喷淋液管采用 UPVC 材质。循环喷淋泵工况效率不小于 60%，工况效率＞85%，转子动平衡精度≥G6.3 级。
干式化学吸附净化段

吸附过程为物理吸附和化学氧化双重作用，吸附除臭设备应满足以下要求：

化学吸附滤料须适应湿空气环境，在湿度 10%~95%环境下吸附效率均可保持在 99.5% 以上，且在炎热潮湿环境下不易脱附；

对于硫化氢等恶臭气体污染物的吸附容量在 30%以上，用于雨水泵站的吸附滤料有效使用年限不低于 5 年，用于污水泵站的吸附滤料有效使用年限不低于 3 年；
吸附饱和后可作为一般固废进行处理。

吸附装置整体使用寿命不低于 15 年。
臭气在吸附设备中的有效停留时间不小于 1.5s。

性能参数表

	名 称
	数 值
	单 位
	说明及要求

	处理风量
	3000
	m3/h
	

	主体设备寿命
	≥15
	年
	

	保温层厚度
	≥100
	mm
	

	保温层外壳
	
	
	

	整体外形尺寸
	11.64×3.44×3.1
	m
	外形尺寸在满足参数要求的前提下可根据现场情况进行优化

	生物滤池+洗涤除臭

设备外形尺寸
	8.4×2.24×3.0
	m
	

	干式化学吸附除臭设

备外形尺寸
	4×1.8×2
	m
	

	生物除臭段

	主体设备材质/厚度
	≥3
	mm
	不锈钢 304

	去除效率
	≥90
	%
	


	名 称
	数 值
	单 位
	说明及要求

	有效停留时间
	≥24
	s
	

	空塔流速
	≤0.2
	m/s
	

	运行阻力
	≤500Pa
	Pa
	

	填料形式
	
	
	有机或无机复合填料

	填料体积
	≥20
	m3
	

	主体设备寿命
	≥15 年
	年
	

	喷嘴寿命
	≥10
	年
	

	洗涤除臭段

	主体设备材质/厚度
	≥3
	mm
	不锈钢 304

	去除效率
	≥80
	%
	

	有效

停留时间
	≥1.5
	s
	

	空塔流速
	≤2
	m/s
	

	运行液气比
	≥2
	L/m3
	

	运行阻力
	≤200Pa
	Pa
	

	填料形式
	
	
	高效低阻填料

	填料体积
	≥1.25
	m3
	

	主体设备寿命
	≥15
	年
	

	喷嘴寿命
	≥10
	年
	

	干式化学吸附段

	主体设备材质/厚度
	≥3
	mm
	不锈钢 304

	有效

停留时间
	≥1.5
	s
	

	空塔流速
	≤2
	m/s
	

	运行阻力
	≤200Pa
	Pa
	

	填料形式
	
	
	不易脱附的干式化学吸附

滤料

	填料体积
	≥1.25
	m3
	

	主体设备寿命
	≥15
	年
	

	滤料吸附效率
	≥99.5
	%
	相对湿度 60%以上

	滤料吸附容量
	≥30
	%
	硫化氢

	滤料更换周期
	≥5
	年
	雨水泵站

	滤料更换周期
	≥3
	年
	污水泵站

	重要部件材料

	塔体
	不锈钢 304
	
	


	名 称
	数 值
	单 位
	说明及要求

	循环喷淋喷嘴
	不锈钢 304
	
	

	循环喷淋管道
	UPVC
	
	

	排风机壳体
	FRP
	
	

	排风机叶轮
	FRP
	
	

	排风机轴承
	S45C
	
	


单一处理工艺末端除臭设备

采用 “干式化学吸附净化”的处理工艺。经末端除臭工艺后，需满足国家规定污染物浓度要求。设备为一体化设备，减少占地。整体采用不锈钢 304 材质，主体不锈钢厚度为3mm，具有优良的耐酸碱腐蚀性能。设备整体采用整体吊装方式，除臭设备壳体的强度和刚度应满足要求。

吸附过程为物理吸附和化学氧化双重作用，吸附除臭设备应满足以下要求：

化学吸附滤料须适应湿空气环境，在湿度 10%~95%环境下吸附效率均可保持在 99.5% 以上，且在炎热潮湿环境下不易脱附；

对于硫化氢等恶臭气体污染物的吸附容量在 30%以上，用于雨水泵站的吸附滤料有效使用年限不低于 5 年，用于污水泵站的吸附滤料有效使用年限不低于 3 年；
吸附饱和后可作为一般固废进行处理。

吸附装置整体使用寿命不低于 15 年。
臭气在吸附设备中的有效停留时间不小于 1.5s。

主要性能参数表

	名 称
	数 值
	单 位
	说明及要求

	主体设备材质/厚度
	≥3
	mm
	不锈钢 304

	有效停留时间
	≥1.5
	s
	

	空塔流速
	≤2
	m/s
	

	运行阻力
	≤200Pa
	Pa
	

	填料形式
	
	
	不易脱附的干式化

学吸附滤料

	填料体积
	≥1.25
	m3
	

	主体设备寿命
	≥15
	年
	

	滤料吸附效率
	≥99.5
	%
	相对湿度 60%以上

	滤料吸附容量
	≥30
	%
	硫化氢

	滤料更换周期
	≥5
	年
	雨水泵站


	滤料更换周期
	≥3
	年
	污水泵站

	排风机

	排风机壳体
	FRP
	
	

	排风机叶轮
	FRP
	
	

	排风机轴承
	S45C
	
	


风管要求

除臭系统内部连接风管和收集风管包括所有风管、风阀、风口等风管部件，三通、变径、弯头等风管配件，以及所有风管连接所需配件。

系统所用风管及风管配件均为不锈钢 304 材质，壁厚 1mm，支吊架为防腐材质（超过规格的风管需要采用抗震支架），收集风管有风向指示。 风管安装偏差应符合下列规定：明装水平风管水平度偏差应为 3mm/m，总偏差不得大于 20mm；明装垂直风管垂直度偏差应为 2mm/m，总偏差不得大于 20mm；风管钢制支、吊架、吊杆螺栓采用镀锌螺栓；风管法兰螺栓采用不锈钢螺栓。安装完毕后进行严密性检验。

清污机密闭罩性能要求
密闭罩采用不锈钢骨架+钢化玻璃的密闭形式，预留除臭排风口，接入除臭管道。密闭罩须根据清污机尺寸制作，包含检修门，内部四周预留不低于 0.8m 的检修空间；不锈钢骨架满足强度要求，采用 8 号方管；钢化玻璃 10mm 厚，双层夹胶。
池体玻璃钢盖板性能要求

玻璃钢内衬乙烯基树脂，模压工艺制作。骨架采用 304 不锈钢管焊接。

风机性能要求

除臭系统风机需与对应除臭设备配套供应。风机额定风量以 20℃、湿度为 65%为准， 总绝对效率应≥80%。采用离心式风机，风机的供货包括相关的管件、阀门、隔音罩、减振垫等附件，需适应于腐蚀性空气条件下的长期 24 小时连续运行。风机需配隔音罩，以确保风机运行噪音≤85dBA。叶轮的动平衡精度不低于 G2.5 级，且能 24 小时连续运转。风机采用变频控制。

除臭控制系统

电气控制系统包括供配电系统和控制方式两部分。供电要求：380V AC 50HZ，三相五线制。系统范围内用电设备由 MCC 柜供电；柜内自带交流/24V 直流变压器。动力设备设置变频器。所有电气设备纳入 PLC 系统，设常规操作屏。系统采取三级控制结构设计：现场
手动、现场自动和监控中心控制。包括以下功能：主工艺参数显示；设备的控制及工作状态显示；设备的故障报警及分级处理等。

运行模式：系统内各主要设备（风机、电动风阀）均要求可以手动、自动及远程控制三种方式操控。在自控状态下，系统要求可以按照时间控制模式或联动控制模式实现自动连续运行。远程控制模式在中央控制室远程控制，中控室控制系统需设置专用密码方可进入控制系统进行操作。对应各除臭系统单元，由配套供应的电控箱控制，箱体采用不锈钢304 材料制作，防护等级 IP56。电控箱位于设备附近，配套线缆长度由投标方根据招标图自行确定，必须满足工程要求。配套电缆与其他机械设备同时配套提供。

成套设备控制柜及仪表接线箱为落地安装，配套提供用于安装的槽钢基础；成套设备动力电缆选用 YJV 系列；控制及模拟信号电缆选用 KVVRP 系列；采用不锈钢槽式桥架。

品牌要求：PLC、I/O 控制模块、触摸屏等产品采用西门子、AB、施耐德或同等性能品牌；变频器采用西门子、ABB、施耐德或同等性能品牌；电器元器件采用施耐德、ABB、西门子或同等性能品牌。

仪表和自控系统设备配置应满足工艺要求，包括配备一系列的气体监测仪表，采集生产过程的工艺参数、电气设备运行状态和电气参数等信息。系统的运行过程应有直观明了的信号和状态显示，并有完善的故障报警系统和机制，监控管理计算机动态显示工艺流程图以及各类主要工艺设备电气参数、运行状态、事故报警显示的各种数据等。系统对实时数据进行监控分析，对设备及工艺过程中发生故障时发出警报，显示故障点和故障状态， 按照故障等级做出相应反应，记录故障信息等。建立各种信息数据库，保存各类工艺电气参数、设备运行记录、控制、报警、故障等数据。

仪表控制系统主要元件应采用国际或国内一流产品。

除臭效果检验

检验方法包括仪器测定与分析检验法、嗅觉检验法（三点比较式臭袋法），应参照以下标准进行检验：

GB／T14675
空气质量恶臭的测定、三点比较式臭袋法

GB／T14678
空气质量硫化氢、甲硫醇、甲硫醚、二甲二硫的测定气相色谱法HJ 533 环境空气和废气 氨的测定 纳氏试剂分光光度法
其他指标按国家相关标准规范执行。

在正常工况及常规气象条件下，经除臭设备处理后的气体浓度必须满足规定的排放指标。

其他要求

除臭系统包括除臭设备及相关辅助设备的工艺设计、制造及采购、运输、卸货、保管、搬运、安装及调试、人员培训及售后服务、技术支持等，直至达到正常运行使用要求，最终提供一套满足运营条件且配备完善的系统设备。

承包人不得擅自调整图纸及清单所要求的设备数量和技术要求，须在保证臭气处理气量和排放标准达到相应要求、满足技术要求的前提下（不得低于技术规格书的功能要求） 进行详细深化设计，本详细深化设计只允许正优化，同时须经发包人、承包人、代建单位、跟踪审计单位、监理单位、检测单位组织专家进行相关论证后方可实施。

有备用要求的设备其备用率不得小于文件中的备用比例。本文件设备材料清单中未标明的，但又是项目正常运行必需的设备、材料及配套附件，均应由承包人负责提供，并完成系统内的调试工作。

